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Problem Durumu: Olgme, bir 6zelligin gozlenerek gozlem sonuglarmn say1
ya da sembollerle ifade edilmesi olarak tamimlanirken, degerlendirme daha
genis kapsamli bir stire¢ olup; 6l¢me sonuclari, 6lctit ve karar verme
basamaklarini icermektedir. Olcme sonuclarimun bir dlciitle karsilastirilarak
karara varilmasi olarak tanimlanan degerlendirmenin dogru yapilmis
olmasinda, kullanilan 8l¢tittin uygunlugu yamsira, dlgme sonuglarinin
guvenilir ve gecerli olmasmn ¢ok biiyitk ©nemi bulunmaktadir.
Degerlendirme sonuglarmin isabetli olma derecesini arttirabilmek igin
yapilan 6l¢gme islemlerinde kullanilan 6l¢gme araglarimin giivenirliginin ve
gecerliginin olabildigince yiiksek olmas1 istenir. Gilivenirlik, ©Slgme
sonuglarmin tesadiifi hatalarindan arimik olma derecesi olarak
tanimlanmaktadir. Giivenirlik, olgtimlerin zaman icersindeki
tutarliliklarinin derecesidir. Guivenirligin derecesi genellikle bir katsay ile
ifade edilir. Bu katsay1 “0” (gtivenilir degil) ile “1”(mtikemmel giivenirlik)
arasinda degisen degerler alir ve 6l¢me sonuglarmin tesadiifi hatalardan ne
derece armik oldugunu gosterir. Ogrenci basarisii acik-uglu sorularla
olctilmesinde, giivenirlik en zayif halka olarak distintilmektedir.
Puanlayici, agik-uglu sorulara verilen cevaplarin puanlanmasinda
guvenirligi dustiren 6nemli bir hata kaynagt olmakla birlikte, gorev ya da
madde gibi diger faktorler de en az o kadar onemli diger hata
kaynaklaridir. Bu nedenle sadece puanlayicilar arasi tutarhligt saglamak
puanlamanin giivenirligi icin yeterli olmamakta, diger hata kaynaklarinin
da gilivenirligin hesaplanmasinda goz ontinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Ancak gtivenirligin hesaplanmas1 igin kullanilan tiim
yontemler, tiim hata kaynaklariyla ayn1 anda ele almamaktadir. Agik-uglu
sorularla yapilan dlgmelerin giivenirligi, 8lgmenin ti¢ temel kurami olan
klasik test kurami, madde tepki kurami ve genellenebilirlik kuramina
dayal1 yontemlerle calisiimaktadir.

Aragtirmamn Amaci: Bu arastirmayla, gtivenirligin belirlenmesinde klasik
test kurami klasik test kuramina dayali 6lgme yontemi ve ¢ok degiskenlik
kaynakl1 Rasch modeli (CDKRM) yaklasimlar: kullanilarak birbirleriyle ve
kendi iglerinde tutarliliklari smanarak benzer 6lgme durumlar igin
kuramsal bir katki saglanabilecegi diistintilmektedir. Matematik
egitimcileri, matematikle ilgili basarinin olctilmesinde subjektif 6lgme
araglar1 kullandiklarinda, 6grencilerinin matematiksel bilgilerine iliskin
verdikleri puanlarin ne kadar giivenilir oldugunu bilmek isterler. Bununla
birlikte, matematik basarisinin olgtilmesinde en etkili olan degiskenlik
kaynagmin ne oldugunu ve 6lgme hatasini en aza indirmek igin 6lgmenin
nasil yapilmasi gerektigini bilmeye ihtiya¢ duyarlar. Ayn1 zamanda bu
noktalara temas edilerek matematik egitimcilerini bu konularda
aydinlatmak, calismanin bir diger amacidr.

Aragtirmamn  Bulgulari: Calismada kullamlan 18 matematik sorusunun
Cronbach a giivenirlik katsayilar1 birinci ve ikinci puanlayicilar igin 0.91
ve tigtincli ve dordiincti puanlayicilar igin 0.92 olarak bulunmustur. Elde
edilen bu katsayilara gore, maddelerin matematik basarisini birbirleriyle
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tutarl: bir sekilde &lctiikleri yorumu yapilabilir. Yapilan uygulamada, dort
farkli puanlayicinin ayni kosullar altinda her bir 6grenciyi puanlamasina
iliskin elde edilen puanlar arasindaki tutarlilik derecesi, Kendall'in uyum
katsayist ile analiz edilmis ve sonug olarak 18 madde igin 0.52 olarak
bulunmustur (X2=315.16, sd=3, p=0.00). Ayrica, her bir puanlayicinin
verdigi puanlar ile diger bir puanlayicmin verdigi puanlar arasindaki
korelasyon katsayilar1 hesaplanmistir. Puanlayicilarin 18 madde tizerinden
verdikleri puanlar arasindaki korelasyonlar 0.90 ile 0.97 arasinda degisen
oldukca yiiksek degerlere sahiptir. Elde edilen bu degerler puanlayicilar
arast uyumun oldugu yorumunu destekler niteliktedir. Calismada yer alan
dort puanlayicimin puanlar1 ortalamalart arasindaki farklilik, iliskili
orneklem {tizerinde tek degiskenli varyans analizi ile test edilmis ve
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu sonucuna varilmistir (F=13.801,
p=0.00). Bu sonug {iizerine yapilan post-hoc calismasiyla puanlayicilarin
puanlari ortalamalarmin ikili karsilastirilmasi sonucunda birinci puanlayici
hari¢ diger ttim puanlayicilarin verdikleri puanlarmn ortalamalar: arasinda
manidar bir farklilik goriilmemistirr CDKRM icin FACET analizi
sonuglarinda, verilerin modelle olan uyumu igin standartlastirilmis artik
degerlerin (residuals) yaklasik en fazla %5i #2'nin disinda ve yaklasik en
fazla %71'inin de +3'tn disinda olmasi gerekmektedir (Linacre, 2007).
Matematik puanlarindan elde edilen toplam 14.616 verinin standart artik
degerlerinin 244'ti (%1.6) +2'nin disinda ve 88'i (%0.6) de £3'tin disinda yer
almistir. Buna gore, FACET analizi icin model veri uyumunu sagladig:
yorumu yapilabilir.

Olgme sonucuy, toplam 203 6grencinin logit degerleri -4.50 ile 2.50 arasmnda
degismektedir. Bu logit degerlerin ortalamasi 0.51 ve standart sapmasi
0.17°dir. Ayrrma indeksi (G) 4.39 ve giivenirligi 0.95 olarak yeterince
yiiksek bulunmustur. Hem i¢ uyum (infit) istatistikleri hem de dis uyum
(outfit) istatistikleri verilerin modele ¢ok iyi uyum gosterdigine isaret
etmektedir. Ogrencileri puanlayan doért puanlayictmin puanlamasindaki
katilik/comertliklerine iliskin logit degerlerin -0.10 ile 0.22 arasinda
degistigi gortilmektedir. Ayirma indeksine bakildiginda 10.59 gibi oldukca
yiiksek bir degerle karsilasiimaktadir. Bu deger puanlayicilar arasi farklilik
oldugunun bir gostergesidir. Ayrrma indeksi giivenirligi de 0.99 olarak
elde edilmistir. Hem i¢ uyum hem de dis uyum degerleri, verinin genel
anlamda modele ¢ok iyi uyum gosterdigine isaret etmektedir. Diger bir
deyisle, dort puanlayicimin Dbirbirlerine gore puanlamalar1 farkliik
gostermesine karsin, Rasch modeline gore puanlayicilar kendi icinde
ogrencilerin timiint, tim maddeler acisindan birbirleriyle tutarli olarak
Ol¢miistlir yorumu yapilabilir. Maddelerin gticliik duizeyleri -0.46 ile 0.48
arasinda degismektedir. Maddelere iliskin ayirma indeksi 8.36 ve
guvenirlik 0.99 olarak elde edilmistir. Hem i¢ uyum hem de dis uyum
degerleri, verinin genel anlamda modele ¢ok iyi uyum gosterdigine isaret
etmektedir. Bu degerler, verilerin ¢l¢tim icin uygun oldugunu isaret
etmektedir.
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Sonu¢ ve Oneriler: 2007 yilinda uygulanan matematik bagarisimn
olctilmesinde yer alan maddelerin matematik basarisii oldukga tutarh bir
sekilde olctligti sonucuna vardmustir. Cahsmada yer alan dort
puanlayicinin  puanlamadaki katilik/comertlik diizeylerinin birbirinden
farkli oldugu gortilmekle birlikte puanlayicilarin puanlari siralamast
paralellik gostermekte olup, birbirleriyle tutarli olacak sekilde puanlama
yaptiklar1 sonucuna varilmuistir.

CDKRM'ne gore, FACET analizi ile modelin veri i¢in uygun oldugu
sonucuna varilmistir. FACET analizi ile ayirma indeksi hesaplanmis ve bu
degerin oldukca yiiksek oldugu belirlenmistir. Ogrenci degiskenlik boyutu
i¢in ayirma indeksi giivenirligi; KR-20, Cronbach alfa ve genellenebilirlik
katsayisina benzer yorumlanmaktadir. Buna gore, matematik puanlarinin
CDKRM'ne gore i¢ tutarliik anlaminda giivenirliginin yiiksek oldugu
sonucuna varilmistir. Dért puanlayicinin, FACETS analizi ile hesaplanan
ayirma indeksinin oldukca ytiksek bir degerde oldugu belirlenmistir. Bu
degere gore puanlayicilarin comertlik/katilik agisindan birbirlerinden
farkli olduklar1 sonucuna varimistir. Bununla birlikte, uyum
istatistiklerinin isaret ettigi sekliyle; bir biitiin olarak puanlayicilarin tutarl
puanlama yapmis olduklar: belirlenmistir. FACETS analiziyle maddelerin
gucliik dereceleri agisindan birbirlerinden farkli olduklar1 sonucuna
varilmustir.

CDKRM, tek bir calisma ile her bir degiskenlik kaynagma iliskin farkl
gtivenirliklerin hesaplanmasma imkan verdigi icin her bir degiskenlik
kaynag1 icin ayrintih bilgi saglamaya olanak tamr. Tim degiskenlik
kaynaklarinin tek bir 6lgekte birlikte degerlendirilmesi, her bir degiskenlik
kaynag; i¢indeki uyumsuzluklarin belirlenmesi ve boylece hangi madde ya
da puanlayicidan kaynakli bir sorun oldugunun agik¢a goriilmesinin
istendigi durumlarda CDKRM'nin kullailmasi uygun olabilir. Ozellikle
birden fazla puanlamamn yapildigt durumlarda gtivenirligin
kestirilmesinde, klasik test kuraminin yan sira CDKRM’inin kullamlmasi
onerilebilir. Farkli 6lgme durumlarinda iki kuramuin birlikte kullarmldig:
benzer calismalarin yapilmasimn  giivenirlik calismalarma katki
saglayacag1 diistintilmektedir.



